
第二十四届中国国际口腔设

备材料展览会暨技术交流会（Sino-

Dental 2019®）于6月9日-12日在北京

国家会议中心盛大开幕。50,000平

方米展出面积，容纳了800多家中

外企业、14万人次专业观众共享口

腔盛宴。

创新引领未来发展，主题活

动精彩延续

Sino-Dental® 践行“创新、协调、

绿色、开放、共享”发展理念，助

力“健康中国”建设，连续4年坚持创

新主题。致力推动口腔健康制造业创

新升级，促进科技成果转化和适宜技

术应用，打造行业产业发展风向标。

• 创新主题展区

以数字化修复为线索，集中展

示来自高校科研创新转化成果，实力

演绎自主创新助力数字化口腔修复临

床路径及工作流重塑，展示更符合中

国需求的临床创新解决方案。

• 国际创新趋势调研

邀约新锐青年专家团队赴全球

最大的口腔展会科隆国际牙科展（

IDS 2019）调研，深度观察国际口

腔行业发展现状，与国内同行分享

国际口腔创新产品技术、临床应用

及最新发展趋势，同时特邀IDS主办

单位德国牙科工业协会介绍行业创

新前沿动态。

• 口腔医学创新座谈会

邀请医疗机构管理者、国内知

名专科创新平台负责人及口腔医学

领域专家一起分享医学创新相关政

策和成功案例。

• 新产品、新技术发布

践行“中国制造2025”战略，支

持自主知识产权中国创造产品技术
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“明日口腔在今朝•Tomorrow’s Dentistry Today”

美国国会通过立法改

善口腔保健服务的可及性

特朗普总统于12月11日
签署了《牙科健康行动法

案》，该法案旨在为弱势群

体提供牙科保健的联邦政府

基金。

全数字化Pro Arch方案

我们的全数字化方案所获

得的永久修复体，是基于骨结

合建立前制作的临时修复体。

本届展会活动安排丰

富多彩， today为您带来详

细各类学术会议时间安排，

您可以根据自己的时间安排

好自己的行程，绝不错过任

何精彩。

成果转化，新产品、新技术推广区

重装登场，集中展示近百余件新产

品新技术。

产业调研报告重磅推出

Sino-Dental®联合相关权威机

构、行业意见领袖、专业调研机构等

持续开展口腔产业趋势调研，以期厘

清行业产业趋势，促进产业良性可持

续发展。展会还会发布《口腔产业趋

势报告》，敬请关注。

国际化程度最高的口腔专业

盛会

• 国家展团

来自中国、德国、美国、日

本、韩国、瑞士、巴西等近30个国

家和地区的800余家企业参展，其中

德国、美国、日本、韩国、瑞士、巴

西以国家展团形式参展，展示国际最

新产品技术，和中国创新产品技术同

台轮番上演。

• 国际牙科产业峰会

邀请产业大咖和行业意见领袖

聚焦产业关心的话题和行业发展趋

势，交流前沿产业发展动态，分享行

业信息数据与良好实践经验。

搭建国际交流平台，助力国产

品牌开拓国际市场，特邀“一带一

路”沿线国家行业产业代表，与中国

优秀民族企业分享各国口腔事业发

展情况及市场需求。

权威学术聚焦行业热点

展会举办期间学术技术类活动

多达106场，覆盖300多个专题，众多

权威机构邀约国内外知名专家学者，

与观众近距离探讨交流。

• 品牌学术

品牌学术张震康论谈步入第五

个年头，行业泰斗带您聚焦中国民

营口腔发展，以“论谈中国民营口腔

发展模式—当口腔医学遭遇商业资

本”为题，共同聚焦探讨民营口腔医

学前世今生和未来发展。

• 国际视野

联合国际学术组织及行业协

会，邀约来自德国、日本、瑞士、

以色列等国知名行业专家为您带来

最新国际学术进展、分享临床最佳

实践。

• 技术交流

近40家中外知名企业开设专场

技术交流活动，邀您共同探讨口腔

领域的新产品、新技术、新理念、

新模式。

践行社会责任，助力脱贫

攻坚

Sino-Dental®整合行业资源，汇

集社会力量，积极开展贫困地区儿童

口腔保健与健康教育项目，助力精准

扶贫，诚邀您关注参与。

第二十四届中国国际口腔设备
材料展览会暨技术交流会

Sino-Dental® 2019

日期：2019年6月9日－12日

展览时间:
6月9日-10日：08:00-17:00
6月11日：08:30-17:00
6月12日：08:30-13:00

地点：北京•国家会议中心

北京市朝阳区天辰东路7号

（毗临鸟巢、水立方）

主办单位：
国家卫生健康委国际交流与合作中心 
中华口腔医学会

支持单位：
北京大学口腔医学院

欲了解更多信息，请访问
www.dental-tribune.com

国际口腔盛荟，尽在Sino-Dental® 2019北京国际口腔展
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瑞典，斯德哥尔摩：尽管没有牙齿填充

材料能够永久使用，但是不同填充材料的耐

用性仍然有显著的差别。瑞典皇家理工学院

的研究人员近期研发出了一种新型材料，它

能够改善现有的以丙烯酸脂为基础的填充材

料。这些研究人员认为他们的成果能够为未

来牙齿填充材料的发展提供指导。

这种材料是从瑞典皇家研究院对于骨折

粘合剂的研究中改善而来的，能够被制成模

具供牙科诊所使用，在硬度、强度、生物适

合性以及粘合度这些关键方面都超过目前使

用的填充材料。

“这种材料的强度更大，可塑性更强，还

无毒。我们认为它能够在硬组织修复方面开启

一个新篇章。”马尔科赫（Malkoch）说。

该研究小组用光源化学技术来使这些单

体聚合。此类反应的优势在于其产生的交联

密度更强，因此能够生产出更坚硬、强度更

大的材料。

“此类材料的重要特点在于它有优秀的生

物特性。就我个人而言，我更愿意用这些材料

来做牙齿填充剂，而不是那些以丙烯酸酯为基

础的填充材料。那些材料容易引起过敏。”马
尔科赫这么总结道。

新型牙齿重建材料能够改善现有的以丙烯酸
脂为基础的填充材料

用瑞典皇家理工学院研发的新型材料所填充的牙齿

的剖视图。
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这项名为“一硫醇三嗪三酮的热塑材料非

常适用于硬组织修复，迎来了黎明”的研究刊

登于杂志《先进材料》2018年11月第二期。
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美国国会通过立法改善
口腔保健服务的可及性

美国，芝加哥：多年来，美国各地的牙

医一直致力于改善那些医疗服务短缺地区的

口腔保健服务。美国国会最近通过了美国牙

科协会（ADA）所推荐的《牙科健康行动法

案》，将这一努力向前推进了积极的一步。

特朗普总统于12月11日签署了《牙科健

康行动法案》，该法案旨在为弱势群体，特

别是儿童、老年人以及生活在农村、城市和

美洲原住民社区的人群提供牙科保健的联邦

政府基金。

“这对各地的牙医学和患者来说都是一

个巨大的胜利。”美国牙科协会（ADA）主

席杰弗里 M.科尔博士说。“牙科健康行动倡

议表明，我们的职业相信所有美国人都应该

享有良好的口腔健康。ADA很高兴地看到，

国会优先考虑了可以改善国民获得口腔保健

的立法。”

该法案由众议员罗宾•凯利（D-伊利诺

伊州第二区）和众议员迈克•辛普森牙科学博

士（D.M.D.）（R-爱达荷州）提出，最初于

2月在美国众议院以90%的议员赞成票通过。

参议员科里•布克（D-新泽西州）、比尔•卡

西迪（R-路易斯安那州）、马奇•赫罗诺（D-

Hawaii）和蒂姆•斯科特（R-南卡罗来纳州）

在美国参议院提出了一个略微修正过的版本，

并已于2018年10月通过。

在评论这些国会议员的工作时，ADA赞

扬并感谢了该法案的共同提案人，因为他们

帮助大家认识到将口腔保健列为优先项目的

必要性。

出版人信息

中国大陆地区代表	 黄  懽

	         	 中国北京市朝阳区

	         	 东四环北路6号二区
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Today Sino-Dental 2019 将于2019年6月9日至12日在

第二十四届中国国际口腔设备材料展览会暨技术交

流会上发行。

本杂志和所有文章受版权保护。任何未经事先授权

就使用本刊内容的行为都将被起诉。我们对发布的

学会、公司、商业信息不承担责任.本条款的法律管

辖地为德国莱比锡。

由特朗普总统于12月11日签署的一项新法案近期

由国会通过，旨在改善那些医疗服务短缺地区的

人群获得口腔保健的机会。（照片：Estherpoon/

Shutterstock）
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美国，洛杉矶：最近，一些研究显示牙

周炎患者在逐渐增加，另外有一些研究表明牙

周炎与阿尔茨海默氏症(Alzheimer 's disease)存

在一定关系，这使得一些医学专业人士表示

社会上对更有效、更可靠的治疗的需求更为

迫切。在最近的一项研究中，来自加州大学

洛杉矶分校(UCLA)的一组研究人员开发了一

种治疗方法，可以促进具有生物和机械特性

研究人员研究出了能够

治疗牙周炎的新办法

的牙龈组织和骨骼的再生，这些特性可以根

据个人需要进行调整。

加州大学洛杉矶分校齿科系的助理教

授、本次研究的联合作者阿里礼萨•莫莎文尼

亚博士（Alireza Moshaverinia）表示，“因为

目前引导组织再生存在着诸多缺点,我们认为

有需要开发一种新的细胞膜,其具有组织和骨

再生特性以及可以粘附在许多生物表面的涂

层。我们还找到了延长药物输送时间的方法，

这对有效愈合伤口至关重要。”

一开始，研究人员研究的是得到食品和

药物管理局批准的有助于细胞粘附的聚合物

和聚多巴胺涂层。这些物质在潮湿条件下具

有良好的附着力，并有助于促进羟基磷灰石

矿化，加快骨再生。在确定了新膜的最佳组

合后，研究人员使用静电纺丝将聚合物与聚

多巴胺涂层连接起来。

静电纺丝这种生产方法是同时旋转两种

带正电荷和负电荷的物质，并将它们快速熔

合在一起，形成另一种物质。为了改善这种

新型薄膜的表面和结构特征，研究人员将金

属网模板与静电纺丝结合，以创造出不同的

图案或微图案，这些图案类似于纱布或华夫

饼的表面。

加州大学洛杉矶分校化学和生物化学系

特聘教授、材料科学与工程系教授保罗•韦斯

(Paul Weiss)博士解释说，“通过在膜表面创建

一个微型图案，我们现在能够定位细胞粘附并

操纵膜的结构。我们能够模拟牙周组织的复杂

结构，当放置稳妥时，我们的膜正确地做到了

两侧的生物功能。”

莫莎文尼亚表示，“我们确信，我们的细

胞膜能够减缓牙周感染，促进骨和组织再生，

并在目标位置停留足够长的时间，以延长有效

药物的生效时间。我们看到这项技术已经从牙

周炎治疗扩展到其他需要加速伤口愈合和延长

药物输送治疗的领域。”

这项名为“用于牙周组织工程的分层图案

聚多巴胺膜”的研究于2019年3月21日发表《

ACS Nano》上。

美国洛杉矶加利福尼亚州的研究人员检测并开发了一种可治疗牙周炎的新办法。

• Dental Tribune International
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德什穆克说，新的发现为改善狼疮患者

口腔保健作为传统治疗的补充治疗，提供了

强有力的理由。这项研究也可能引导早期疾

病检测新方法的提出。

他强调，这些发现也可能对狼疮以外的

疾病有所启发。“口腔健康不佳会导致许多疾

病。”德什穆克说，“现在爱护好你的牙齿可以

帮助你避免包括1型糖尿病、心血管疾病和类

风湿性关节炎等疾病的发生。”

这一项题为“牙周致病细菌抗体与狼疮

患者疾病活动度增高相关”的研究于2018年
6月25日在《临床和实验风湿病学》上发表。

良好的口腔卫生可以避免牙龈

炎、糖尿病和低血压等许多疾病

美国，俄克拉荷马市：良好的口腔卫生

可以避免许多疾病，包括牙龈炎、糖尿病和

低血压。目前，新的研究表明，口腔卫生也

可能对狼疮的预防和治疗产生影响。在这项

研究中，科学家们重点研究了以前发现与牙

龈疾病有关的口腔中的常见细菌。

俄克拉荷马医学研究基金会的科学家尤

梅什•德什穆克博士和哈里尼•巴加万特博士

发现了牙龈疾病和狼疮之间的联系，狼疮是

一种影响到150万美国人的自身免疫性疾病。

“我们的发现表明了一个简单的信息，即

如果口腔保健良好，患者所患疾病可能会较

轻。”巴加万特说，“通过进一步的研究，我

们也许能够判断适当的口腔健康是否有助于

预防这些疾病。”
她补充说：“我们的研究表明，可能接触

过引起牙龈疾病细菌的患者会表现出更高的

狼疮活性。因此，我们预料，一个看似微小

的改变，比如按时刷牙和使用牙线，可以使

已经服用大量强力药物的患者受益，因为他

们可以用更少的药物或强度较低的剂量来改

善他们的治疗方式。”

MAP系统

MAP系统（显微根尖输送系统）为牙医

提供了一种独特而有效的方法，可以通过正充

填或倒充填精确放置根管充填材料。这套系统

设计精巧，可以在根管手术中用于修补穿孔、

根尖充填、盖髓和倒充填等治疗。镍钛记忆合

金的输送头可以弯曲到任何形状和曲率，以适

应不同根管形态，精确地放置修复材料。

MAP系统，包括一支瑞士品质的不锈

钢输送器，输送器可以连接不同规格的输送

头。经典的弯输送头可以用于精确的非手术

根管治疗，而三曲输送头最适用于手术根管

治疗。镍钛记忆合金输送头是理想的适用于

正充填和倒充填通用输送头。输送头内的

内芯可重复使用，材质为医用级聚甲醛（

POM）。配套的镍钛通条可以容易地清除输

送头内的残留物。

结合专为MAP系统研发的 PD MTA 
White根管修补材料，白色的三氧化矿物聚

合物。牙科专业人士拥有了完美、简便和最

持久的解决方案，达到成功和可预期的根管

治疗。

更多信息请访问：

pd-dental.com

联系方式：	
Produits Dentaires SA
Rue des Bosquets 18
1800 Vevey, Switzerland
Tel +41 21 921 26 31
Fax +41 21 921 39 79
info@pd-dental.com
pd-dental.com
中国地区总代理：

北京成汇嘉业经贸有限公司

北京市西城区广外大街248号1715
电话：010-63877330
传真：010-63877244
humanfuture@vip.sina.com  

• PD公司

• Dental Tribune International

俄克拉荷马医学研究基金会的夫妻研究小组尤梅

什•德什穆克博士（左）和哈里尼•巴加万特博士发现

了口腔卫生和自身免疫性疾病如狼疮之间的关联。

（照片：俄克拉荷马医学研究基金会）
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06 趋势与应用

介绍

Straumann Pro Arch理念包括对全牙列

缺失患者不同的治疗方案。其目的为提供一

种可预测、可复制且简单的治疗方法以恢复

患者的口腔健康，从而极大地提高他们的生

活质量。

通过临时固定义齿可以即刻、当天完成

修复，使牙科团队和患者双方都获得了最佳

的治疗质量和满意度。种植体上即刻负重的

固定修复体的治疗目的为，在建立骨结合前

通过提供功能、美观和健康来改善患者的生

活质量。  
通过完全数字化的工作流程，从使用口

内扫描开始，工作团队能够以一种简单的方式

提供极其精确的治疗。这标志着从开始到终末

修复都完全数字化治疗的一个开端。

这可以作为一种新的种植学形式，其中

不同的治疗要素被优化以获得绝佳的结果。

考虑到这一目的，在i2 Implant-ología，
我们开发了一系列的解决方案，涵盖了全牙列

缺失患者的不同临床情况，并以经典种植原则

为基础，以获得可预测和可重复的结果，并以

使用口内扫描为基本元件。我们的方案包括使

用某些元件(适当的种植系统、 Osstell等) 以及

全数字化Pro Arch方案

扫描、外科和修复程序及技工室操作的操作方

案，包括临时修复体的制作和维护。

在本病例报告中，我们介绍了i2标准方

案。这可应用于需要拔除终末牙列的患者。概

括来说，这包括选择性拔牙，种植体植入、口

内数字化印模，以及PMMA临时固定修复体的

设计和制造，并在同一天戴入患者口内。

一定要注意，我们的全数字化方案所获

得的永久修复体，是基于骨结合建立前制作

的临时修复体。我们将修改最初的设计(并制

作进一步的临时修复体)，始终按照完全数字

化的方法，从而获得满足患者的功能和美学

参数的最后的临时修复体。这个最后的临时

修复体提供的信息，将被复制到永久修复体

的设计上。而这些必须得训练有素的牙科团

队、诊室和技工室来完成。

初诊情况

一位68岁的患者，没有相关的医学病

史，牙周医生转诊，余留牙列无保留希望。

拍摄曲面体层片和牙科CT扫描来评估可用骨

量和骨密度（图1和2）。在讨论了不同的治

疗方案，并考虑患者的总体牙科、社会和经

济状况后，牙科团队和患者的第一选择为种

植治疗并当天固定临时修复。

治疗计划

治疗目标是种植并用螺丝固位临时修

复，即刻负重。为达到这一目标，计划对一

些牙进行策略性拔除，暂时保留一些在口内

扫描中决定患者美学、咬合垂直距离和修复

体弓形的关键牙。我们决定进行微创手术，

在可能的情况下采用不翻瓣技术以避免移动

可能影响口内扫描的任何活动组织。计划植

入六枚Straumann骨水平锥度（BLT）Roxolid, 
SLActive种植体及螺丝固位基台 (SRAs)并
修复。

手术操作

在开始手术前，使用口内扫描获得初始

研究模型，并将其作为患者的初始文件（文

件1）发送至技工室。这个文件包含所有关于

患者术前状况的信息，包括牙齿、美学、咬合

垂直距离和咬合关系（图3）。

手术是在局部麻醉下进行的，由麻醉医

师进行咪达唑仑清醒状态静脉镇静和脉搏、血

氧饱和度监测。第一步是拔除患牙，保留松动

• [西班牙] Luis Cuadrado de Vicente，Andrea Sánchez Becerra &Cristina Cuadrado Canals

图2

图1
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度小和在策略性位置的牙，以维持咬合接触并

尽量保持相同的术前咬合(图4)。
对拔牙窝进行彻底清创，用钻针去除所

有肉芽组织。还要对有深袋的牙龈部位进行

牙龈修整。最后一步是用过氧化氢和生理盐

水冲洗，以获得新鲜的种植位点。

根据骨的解剖结构、可用骨量和预期密

度，选择最终种植体植入位点，并在持续生

理盐水冲洗冷却下以800 rpm预备种植床。种

植床预备时须使所有种植体间保持平行。当

植入倾斜和/或非平行种植体时，预备角应为

17°或30°以匹配可用的SRA个性化角度。因

此，牙医需不断努力使种植预备时的分散度

最小，以0°、17°或30°备洞。Pro Arch导板对

于这一目的非常有帮助。

此外，考虑到生物学骨情况和Roxolid的
机械性能，根据术者自身的经验进行连续

骨密度评估并减径备洞，是达到最大植入

扭矩所必须的。在本病例中，6枚种植体

(Straumann BLT，常规颈部，Roxolid，
SLActive，4枚Ø4.1mm，2枚Ø4.8mm)用手机

以 45 Ncm植入，最终手动设置并监测植入扭

矩(图5和6)。
必须仔细定位Loxim方向标记，以保持

SRA修复螺丝理想的平行度。

在最终种植体植入后，将来自Osstell的
BLT 54型SmartPegs安装在每个种植体上，在

种植体连接水平上测量并记录ISQ值。获得的

值在100分之75到85间，证明在所有种植体上

都可以即刻负重(图7和8)。
将SRA连接到所有种植体上：将两个

17°A型角度SRA安装在前牙种植体上，以

校正即刻修复体的角度。将直SRA安装在其

余的种植体上(图9)。使用适宜的BLT 25型
SmartPeg在基台水平测量新的ISQ值。在术

中，在种植体和基台水平记录ISQ值是很重

要的，这样ISQ值可推算未来在SRA水平的

Osstell读数。

为了获得最终的口内表面扫描，在直视

下，将原始的Straumann SRA扫描体连接到

SRAs上(图10)。进行一次新的口内扫描以记

录患者目前的口腔情况，显示出扫描体和策

略性保存的牙齿。这份文件(文件2)也被送到

技工室(图11和12)。
当技工室确认接受到两个文件时，拔

除保留的牙，并将愈合帽安装在基台上，完

成手术。

修复操作

在接收到扫描体文件(文件2)后，技工室

将它导入到3 Shape牙科系统，并创建一个虚

拟模型，将Straumann原始数据库中的虚拟

SRA扫描体与口内SRA扫描体相匹配。 (图
13和14)。为设计SRA的临时修复体穿龈轮廓

创建一个工作文件。

为进行临时全牙弓修复体的设计，并维

持(或修改)咬合垂直距离和咬合关系，患者的

预备前研究模型扫描文件(文件1) 作为预备前

扫描(蓝色)被导入，并利用两次扫描中都存在

的保留牙，使之与种植体扫描文件(文件2)合

并。软件允许我们在研究模型扫描和种植体扫

描(都包括保留牙)两个文件中都保留的牙的相

同点进行标记。因此，技工室能够在通过保留

的牙合并的、包含文件1和文件2的一个单独文

件上工作。使用患者自己的牙齿图像作为临时

修复体设计，是一个简单的工作(图15)。任何

设计的修改都可以轻松完成(图16和17)。

最终，设计好的临时修复体被发送到切

削设备，并在一个适宜的PMMA圆盘上进行制

造(Telio CAD，Ivoclar Vivadent)，约2小时后

制作完成了一个完美的全牙弓桥体。在本病例

中， 制造一体Telio CAD桥，使用的SRAs没有

任何Variobases (Straumann)。最终的临时修复

体制造步骤包括特征雕刻和抛光（图18）

返回到患者，取下愈合帽（图19），并

戴入修复体，使之能在基台上被动就位，初

始用手机以5Ncm旋紧每个SRA螺丝。在检查

就位后，每个SRA螺丝的扭矩也用手机增加

到35Ncm(图20)。
检查咬合和接触区（图21)。用PTFE和临

时充填材料封闭螺丝孔。拍摄曲面体层片，并

图6图5图4图3
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评估SRA螺丝孔位置以确认完善的临时桥就位

(图22)。患者出院后，需每8小时服用500mg 
阿莫西林，每12小时服用25mg 右旋酮洛芬

一周。给予口腔卫生和饮食指导，并预约一

周后的复诊。

治疗结果

要记住这是在一天内的治疗，从操作开

始到结束，每个颌骨的整体治疗时间大约是

3到4个小时。通过这一微创方案，术后疼痛、

肿胀和不适是最轻的。患者能够立即恢复健康

和社会生活，完全没有接受经典操作相关的心

理和社会损伤。

本文转载自CAD/CAM杂志2018年第四

期。

Luis Cuadrado de Vicente
医生

是一位整形、重建和

美容外科医生。他是i2种植

临床培训中心主任，也是

西班牙马德里 Distancia大学

种植学研究生培训项目的主任。 他还是

骨整合协会、欧洲骨整合协会、Sociedad 
Española de Implantes（西班牙种植学

会）、 Sociedad Española de Cirugía Bucal（
西班牙口腔外科学会）、Sociedad Española 
de Cirugía Plástica, Reparadora y Estética（
西班牙整形、重建和美容外科学会）、

种植学国际团队和3Shape世界咨询委员会

委员。他曾在200多个国内外课程和会议

上演讲，发表了100多篇科学论文，经营

一家专注于口腔种植和口腔外科重建手

术的诊所。

Andrea Sánchez Becerra
医生 

在委内瑞拉Zulia大学

获得牙科学位，在马德里

Distancia大学获得临床种植学

学位。她是i2 Implantología的3Shape TRIOS 
3和Design Studio的专家，以及GO3D公司销

售部的技术支持人员和培训师。

Cristina Cuadrado Canals
医生 

拥有马德里欧洲大学牙

科学位和高级口腔种植学硕

士学位，并与人合著过几篇

关于种植牙科、口腔修复学和口腔外科

学的文章，在马德里Distancia大学教授临

床种植学。

作者信息

图19 图20 图21 图22

图15 图16 图17 图18

图11 图12 图13 图14

图7 图8 图9 图10
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orthocaps隐形矫正系统新概念
[德国] Wajeeh Khan

历史背景

包裹式矫治器已经在正畸治疗中使用

了九十多年。在早期，这种矫治器的形状像

正位器，是可以同时容纳上下颌牙齿的有槽

沟的整块装置。对于小范围的正畸牙运动，

Remensnyder在1923年介绍了一种橡胶牙龈

按摩器的装置，他后来申请并获得了专利，

称之为“矫治器”。
1945年，Kesling在《美国正畸与口腔外

科》杂志上发表了一篇具有里程碑意义的文

章，标题为“牙齿正位器理论”。在这篇文章

中，Kesling介绍了从石膏铸模中切出牙齿并

用蜡在模型基座上重新定位后，制作一个新

的模型。然后在这个重新进行牙齿定位后的

模型上制作出“正位器”。Kesling在1945年获得

的一项专利中指出，如果牙齿的移动距离超出

了单个矫治器的范围，那么可以依次使用多个

矫治器来移动牙齿。McNamara等人、Ponitz、
Nahoum、Sheridan等人、Rinchuse和Rinchuse等
人还介绍了现代隐形牙套形式的包裹式矫治器

的使用，以此来实现正畸牙的牙齿移动。

20世纪90年代随着CAD/CAM在牙科中的

普遍应用，使用数字三维扫描仪和快速成型技

术进行隐形牙套的制造变得越来越常规。法国

的一位创新牙医François Duret，早在1983年就

使用CAD/CAM技术制作了假牙和修复单元。

1996年，像Alcañiz等人和Hemayed等人这样的

研究人员分别详细介绍了使用CAD/CAM技术

制作计算机排牙模型和快速制作初始模型，用

于正畸诊断和治疗的情况。

1998年，爱齐公司使用这些CAD/CAM技

术将隐形牙套的生产商业化。尽管隐适美系

统是使用最广泛的系统，但其它一些公司，

包括Ortho Caps，也提供牙齿矫正技术，如

OrthoCaps系统。

图1：压力点的作用适得其反。

图2：两种材料的弹性差异。

图3：附件类型。

图4：在两颗牙齿上有摩擦垫的CAD模型。

图5：粘接在多颗牙齿上的摩擦垫。
图5图4

图3

图1

图2
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